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รายงานการไปฝึกอบรม ดูงาน ประชุม / สัมมนาโดยทุนภายนอก 
  

 
1.  ช่ือ  นางสุภาวดี  นามสกุล  ธีรธรรมากร   
     ตําแหน่ง  รองศาสตราจารย์    
     สังกัด  สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี     
     ไป   สัมมนา  
     เรื่อง BIOPOLPAK  
     ณ    MilanoFiera เมือง Milan ประเทศ Italy 
     ตั้งแต่วันท่ี   10 พฤษภาคม 2555  ถึงวันท่ี  11 พฤษภาคม 2555 
     รวมระยะเวลา   2 วัน 
 
2. รายละเอียดเก่ียวกับการไปฝึกอบรม ดูงาน ประชุม และสัมมนา  
     

รายงานการสัมมนา 
 
   2.1 เรื่อง  BIOPOLPAK  
         วัตถุประสงค์  เพ่ือติดตามความก้าวหน้าในด้านพอลิเมอร์ชีวภาพและบรรจุภัณฑ์ท่ีผลิตจากพอลิเมอร์ 
       ชวีภาพ 
  
   2.2 รูปแบบการสัมมนา  
 2.2.1 มีการสัมมนาเป็น 2 ส่วน คือ การนําเสนอปากเปล่า และการนําเสนอด้วยโปสเตอร์ 
          2.2.2 การนําเสนอปากเปล่า แบ่งเป็น 3 หัวข้อหลัก ดังนี้ 
  1) มาตรฐานท่ีเก่ียวข้องกับพอลิเมอร์ชีวภาพ 
  2) การพัฒนาด้านเทคนิคในการผลิตพอลิเมอร์ชีวภาพ 
  3) การประยุกต์ใช้พอลิเมอร์ชีวภาพ 
  4) ความยั่งยืนของพอลิเมอร์ชีวภาพ 
 
  2.3 ผู้เข้าร่วมสัมมนา 
 ประกอบด้วยอาจารย์ นักศึกษา ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมพลาสติกและบรรจุภัณฑ์จากหลาย
ประเทศ รวม 68 คน ส่วนใหญ่มาจากประเทศอิตาลี ซ่ึงเป็นเจ้าภาพจัดงาน ตามรายชื่อในภาคผนวก 1 
 

2.4 กิจกรรมท่ีเข้าร่วมสัมมนา 
 ในการเข้าร่วมสัมมนาครั้งนี้ได้เข้าร่วมกิจกรรมท้ัง 2 วัน โดยมีลักษณะของกิจกรรมท่ีเข้าร่วม 3 
ลักษณะ ได้แก่ 1) ฟังการบรรยาย 2) นําเสนอปากเปล่า และ 3) เป็นประธานการนําเสนอปากเปล่า 1 
หัวข้อหลัก โดยมีตารางกําหนดการตามรายละเอียดในภาคผนวก 2 และภาพการเข้าร่วมกิจกรรมใน
ภาคผนวก 3 
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2.5 กิจกรรมฟังการบรรยาย 
 เนื้อหาในการสัมมนา มีสาระสําคัญ ในแต่ละหัวข้อหลัก ดังนี้ 
 

2.5.1 มาตรฐานท่ีเก่ียวข้องกับพอลิเมอร์ชีวภาพ ในหัวข้อนี้มีผู้บรรยายในหัวข้อย่อย 4 หัวข้อ โดย
แต่ละข้อมีสาระสําคัญ ดังนี้ 

 
1) Testing and Certification of Biodegradable and Compostable Polymers  
   โดย S. Deconninck, Organic Waste System ประเทศเบลเยี่ยม    
ผู้บรรยายได้กล่าวถึง การใช้พอลิเมอร์ท่ีสลายได้ทางชีวภาพ ท้ัง biodegradable และ 

compostable จําเป็นต้องได้รับการรับรองว่า เป็นพอลิเมอร์ท่ีสลายได้ทางชีวภาพ เนื่องจาก การพัฒนาทาง
การตลาดท่ีมีการใช้วัสดุหลายชนิดโดยเฉพาะกับบรรจุภัณฑ์ อาทิ วัสดุประสมหลายชั้น หมึกพิมพ์ สารเติมแต่ง 
เป็นต้น การกล่าวอ้างว่า เป็นวัสดุพอลิเมอร์ท่ีสลายได้ทางชีวภาพ จึงต้องมีการทดสอบ โดยมาตรฐานท่ีมีอยู่
สําหรับการทดสอบ ได้แก่ มาตรฐานตามกลุ่มสหภาพยุโรป คือ EN 13432 และมาตรฐานสากล ISO DIS 
18606 ซ่ึงยังพบว่า มีโมเลกุลท่ียังไม่สามารถสลายได้เป็นชีวมวลเนื่องจากเป็นวัสดุฐานปิโตรเลียม อาทิ 
พลาสติกชนิดออกโซ การทดสอบการสลายได้ทางชีวภาพให้เป็นปุ๋ย ต้องอยู่ในสภาพท่ีอุณหภูมิสูงถึง 60 องศา
เซลเซียส อุณหภูมิยิ่งสูง ช่วยให้เกิดการสลายได้ดี เช่น พลาสติก PLA ไม่สามารถสลายตัวได้ในสภาพ
อุณหภูมิห้อง ต้องอยู่ในสภาพอุณหภูมิ 50-60 องศาเซลเซียส เป็นต้น  

 
2) Common Difficulties faced by Biopolymers and Plastics Containing Pro-

degradation and Oxo-degradation additives with compliance criteria embedded in the 
disintegration test (UNI EN 14045)  โดย P.Broglio Ecologia Applicata Srl ประเทศอิตาลี 

ผู้บรรยายเน้น มาตรฐาน UNI EN 14045 ว่า เม่ือมีการทดสอบวัสดุท่ีกล่าวอ้างว่า เป็นวัสดุสลายได้
ทางชีวภาพ (biodegradable material) พบว่า พลาสติกท่ีมีความหนาต้ังแต่ 20 ไมครอนข้ึนไปสามารถผ่าน
การทดสอบว่า ต้องแตกตัว (disintegration) หลังจาก 12 สัปดาห์ในสภาพของการสลายทางชีวภาพ 
(compost condition) แต่ไม่สามารถผ่านการทดสอบปริมาณร้อยละ 90 ของขนาดการแตกตัวผ่านตะแกรง 
(sieve) ขนาด 12 มิลลิเมตร ผู้บรรยายพบว่า พลาสติกหลายชนิดและหลายรูปแบบท่ีไม่สามารถผ่านมาตรฐาน
ท่ีกําหนดได้ อาทิ ช้อนไอศครีมพลาสติก ไม่ผ่าน EN 13432 ตามการกล่าวอ้างว่า เป็นพลาสติกท่ีสามารถสลาย
ได้ทางชีวภาพ และสลายได้เป็นปุ๋ย ส่วนหนึ่งเป็นเพราะความหนาของพลาสติกท่ีหลากหลาย รวมท้ังมิติด้าน
ขนาดท่ีกําหนดในการทดสอบ คือ 10 เซนติเมตร × 10 เซนติเมตร สําหรับบรรจุภัณฑ์ ซ่ึงผู้บรรยายเสนอแนะ
ว่า การทดสอบควรเป็นไปตามขนาดบรรจุภัณฑ์ท่ีใช้จริงท้ังชิ้น เพราะการตัดชิ้นส่วนมาทดสอบ ยากต่อการให้
ได้ขนาดตามต้องการเนื่องจาก บรรจุภัณฑ์บางรูปทรงมีความหนาบางไม่เท่ากัน และมีมิติไม่เท่ากัน  

   
  3) Future Biobased Material โดย V.Dalal, Nature Tech ประเทศอิตาลี 
  ผู้บรรยายได้กล่าวถึงประเด็นเก่ียวกับการใช้คาร์บอนใหม่ หรือ คาร์บอนจากชีวมวล (biomass 

carbon) เพ่ือลดปริมาณการปลดปล่อยคาร์บอนตามวัฏจักรคาร์บอน ดังภาพข้างล่าง สามารถแสดงให้เห็นว่า 
คาร์บอนใหม่ไปเป็นคาร์บอนเก่า หรือ คาร์บอนจากซากพืชซากสัตว์ (fossil carbon) ใช้เวลา 1 ล้านปี เม่ือนํา
คาร์บอนใหม่มาใช้ผลิตเป็นพลาสติกด้วยอุตสาหกรรมชีวเคมี การสลายตัวให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใช้เวลา
ประมาณ 1-10 ปี นําไปสู่การเกิดคาร์บอนใหม่ภายใน 1-2 ปีต่อมาได้ ตามมาตรฐาน ASTM D6866 สามารถ
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ตรวจสอบคาร์บอนใหม่ และคาร์บอนเก่าได้จากปริมาณเรดิโอคาร์บอน (radiocarbon) ถ้าปริมาณเรดิโอ
คาร์บอนมาก 100% จัดเป็นคาร์บอนใหม่ ส่วนคาร์บอนเก่าไม่มีปริมาณเรดิโอคาร์บอน ซ่ึงจะช่วยในการ
ตรวจสอบพลาสติกท่ีผลิตได้ว่า มาจากแหล่งคาร์บอนชนิดใด  

 

  
 
 นอกจากนี้ ผู้บรรยายได้กล่าวถึงมาตรฐานต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องในการทดสอบการสลายได้ทางชีวภาพ

ของพลาสติก อาทิ ASTM D6400, EN 13432, ISO 17088 เป็นต้น รวมท้ังการกล่าวอ้างของการสลายได้
สําหรับถุงพลาสติกชนิด OXO ซ่ึงเป็นพลาสติกฐานปิโตรเลียม ไม่สามารถสลายได้ตามการทดสอบ ดังนั้นใน
การกล่าวด้านสิ่งแวดล้อมเพ่ือผลประโยชน์ทางการตลาดต้องได้รับการตรวจสอบอย่างจริงจังเพ่ือป้องกันการ
กล่าวอ้างท่ีไม่เป็นจริง 

 
  4) The Role of Standardization in the Field of Biodegradable Materials โดย F.Degli, 

Novamont S.p.A ประเทศอิตาลี 
  ผู้บรรยายเน้นมาตรฐานการทดสอบความสามารถด้านการสลายได้ทางชีวภาพ (biodegradability) 

ซ่ึงต้องพิจารณาถึงปัจจัยสําคัญ  3 ประการ 1) สถานท่ีสําหรับการสลายได้ทางชีวภาพ 2) นานแค่ไหนถึงสลาย
ได้ และ 3) ปริมาณมากเท่าไรท่ีสลายได้  โดยเน้นท่ีมาตรฐานท่ีตกลงร่วมกัน (harmonized standards) EN 
13428-13432 รวมท้ังข้อกําหนดจําเป็นท่ีมีสําหรับบรรจุภัณฑ์ แต่มีข้อสังเกตุว่า EN 13432 ท่ีมีการใช้มากกว่า 
12 ปี ไม่มีการกล่าวถึงการทดสอบการสลายทางชีวภาพ กล่าวแต่การสลายเป็นปุ๋ย ซ่ึงควรต้องมีการปรับให้
เหมาะสมต่อไป 

 
2.5.2 การพัฒนาด้านเทคนิคในการผลิตพอลิเมอร์ชีวภาพ ในหัวข้อนี้มีผู้บรรยายในหัวข้อย่อย 3 

หัวข้อ โดยแต่ละข้อมีสาระสําคัญ ดังนี้ 
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   1) Tuning Materials and Film Processing of PLA-based Nanocomposites โดย L. DiMaio, 
University of Salerno ประเทศอิตาลี  
 ผู้บรรยายได้กล่าวถึงงานวิจัยเก่ียวกับการผลิต PLA ท่ีมีการใช้นาโนคอมโพสิต (nonocomposite)  
เพ่ือปรับปรุงสมบัติด้านการสกัดก้ัน โดยมีการเติมนาโนคอมโพสิตปริมาณร้อยละ 2-5 นาโนคอมโพสิตท่ีนิยมใช้
เป็นตัวเติมได้แก่ montmorillonite, bentonite และ kaolinite clays ซ่ึง montmorillonite clay เป็นตัว
ท่ีปลอดภัยสําหรับการใช้กับอาหารแต่ต้องมีการใส่ในปริมาณท่ีไม่มากเกินไปโดยเฉพาะบรรจุภัณฑ์ท่ีสัมผัส
อาหาร จากทดลองใช้ nanoclays ชนิดต่าง ๆ ผสมไปกับ PLA 2 ประเภท คือ 4032 D และ 4042 D ใน
สัดส่วนต่าง ๆ กัน ผลการทดลองพบว่า ชนิด nonoclay มีผลต่อสมบัติของ PLA ท่ีผลิตได้ และกระบวนการ
ผลิตฟิล์มบรรจุภัณฑ์สิ่งท่ีแสดงถึงความสามารถของฟิล์มท่ีผสม กล่าวคือ เม่ือเป่าฟิล์มแล้วยังคงให้ความทรงรูป
ของลูกโป่งมาน้อยอย่างไร 
 
   2) Layer by Layer Assembly of Nanostructured Coatings on Polylactic Acid films for 
Food Packaging โดย F. Carosio,  Politecnico ประเทศอิตาลี 
 ผู้บรรยายได้กล่าวถึงเทคนิค layer by layer เป็นเทคนิคการเคลือบสารโดยใช้สารแขวนลอยท่ีมีประจุ
มาช่วยให้เกิดการเคลือบผิวหน้าสารท่ีต้องการได้โดยสารท่ีต้องการมีประจุเป็นตรงข้าม เช่น การทํา layer by 
layer ของ PLA nonocomposite แทนการผสมไปในเนื้อ PLA วิธีนี้มีข้อดีท่ีช่วยไม่ทําให้สมบัติของพอลิเม
อร์หลักเปลี่ยนไป อีกท้ังยังเพ่ิมสมบัติท่ีต้องการได้ 
 
  3) Copolymer Based on Polyester and Aromatic Polycarbonate โดย A. Lazzeri, 
University of Pisa  ประเทศอิตาลี 
 ผู้บรรยายแสดงงานวิจัยท่ีทําเพ่ือปรับปรุงสมบัติของ PLA ด้วยเทคนิคการทําพอลิเมอร์ร่วม 
(copolymer) กับ polycarbonate (PC) ซ่ึงผลการทดลองท่ีได้พบว่ามีสมบัติเชิงกลและความต้านทานความ
ร้อนของพอลิเมอร์ท่ีได้เพ่ิมข้ึน แต่ต้องควบคุม ปริมาณ PC เพราะมีผลต่อการสลายได้ของพอลิเมอร์ 
  
 4) Processing and Validation of Whey Protein Coated Films and Laminates at Semi-
Industrial scale as novel recyclable food packaging materials with excellent barrier properties. 
โดย E. Bugnicourt, Innovacio I Recerca Industrial I Sostenible  ประเทศสเปน 
 ผู้บรรยายได้นําเสนองานวิจัยเก่ียวกับการนํา whey protein มาใช้สารเคลือบหรือเป็นฟิล์มลามิเนต
เป็นชั้นหนึ่งในการผลิตบรรจุภัณฑ์อ่อนตัวเพ่ือช่วยเพ่ิมความสามารถด้านการสกัดก้ันไอน้ําและออกซิเจน และ
ทําการทดสอบโดยการนํามาใช้บรรจุอาหาร อาทิ ขนมขบกรอบ หรือบิสกิต (biscuit) เนยแข็ง ไส้กรอก เป็น
ต้น สามารถเก็บได้นาน 42 วัน การใช้ whey protein ช่วยลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมโดยมีการปลดปล่อยก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าน้อยกว่า EVOH ถึง 10 เท่า 
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 5) Improvement of barrier properties in biodegradable food packaging by coating with 
a biodegradable layer and by nanotechnology combined with supercritical CO2 โดย P. Cinelli, 
University of Pisa ประเทศอิตาลี 
 ผู้บรรยายทําการศึกษาการใช้ whey protein เคลือบไปบน PLA เพ่ือช่วยปรับปรุงความสามารถด้าน
การสกัดก้ันออกซิเจนเนื่องจาก whey protein มีความสามารถด้านการสกัดก้ันก๊าซออกซิเจนสูง อีกท้ังยังเม่ือ
ทําการทดสอบตาม ISO 20200 ซ่ึงเป็นมาตรฐานการทดสอบการแตกสลายของพลาสติกให้เป็นปุ๋ย ในสภาพ
การทดสอบในห้องปฏิบัติการ ผลทดสอบของ PLA และPLA/whey protein ให้ผลท่ีไม่แตกต่างกัน 

 
 6) Transglutaminase-Crosslinked Pectin/whey protein coating act as effective water 
and oil absorption hydrocolloid barrier in bakery food โดย G. Rossi-Marquez, University of 
Naples ประเทศอิตาลี 
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 ผู้บรรยายนําเสนอการใช้ Whey protein เคลือบบนอาหารเพ่ือทําหน้าท่ีเป็นฟิล์มเคลือบอาหารท่ี
ทานได้ (edible film) ซ่ึงการเคลือบสามารถทําได้ 3 วิธี คือ การสเปรย์ การจุ่ม (dipping) และการรีดเป็น
แผ่นฟิล์ม (cast film) การใช้ whey protein พบว่า เม่ือทําการเคลือบไปบนโดนัทก่อนการทอด จะช่วยให้
โดนัทไม่ดูดซับน้ํามันท่ีทอดมาก และช่วยให้ความชื้นในโดนัทลดลง เม่ือเทียบกับโดนัทท่ีไม่ได้เคลือบ 
 
 7) Improved barrier properties for innovative food packaging applications by 
nanoscale surface modification- a chemical grafting process โดย D. Samain, -Bt3 Technologies 
ประเทศฝรั่งเศส 
 ผู้บรรยายได้นําเสนอวัสดุบรรจุภัณฑ์อ่อนตัวแบบใหม่ ซ่ึงเป็นกระดาษท่ีมีการเคลือบด้วย PVOH 
(polyvinyl alcohol) ท่ีได้รับการปรับปรุงใหม่ด้วยวิธีการกราฟต์ (grafting) กับหมู่เอสเทอร์ (esterification) 
ช่วยทําให้ผิวกระดาษใหม่ท่ีได้มีสมบัติด้านการสกัดก้ันไขมันและน้ําดีข้ืน 

  
 

 
 8) Lasting Antimicrobial Protection for Bio-based Plasticizers โดย H. Studer, Sanitized 
AG ประเทศสวิตเซอร์แลนด์  
 ผู้บรรยายได้นําเสนอให้เห็นว่า แนวโน้มการใช้วัสดุพอลิเมอร์ชีวภาพมีทิศทางเพ่ิมมากข้ึน แต่การเป็น
พลาสติกชีวภาพ ต้องคํานึงถึงการนําไปใช้งาน เพ่ือการป้องกันการเสื่อมสภาพของอาหารท่ีบรรจุจากการทํา
ปฏิกิริยาด้วยจุลินทรีย์ได้ง่ายด้วย สําหรับสิ่งท่ีผู้บรรยายเน้น คือ การใช้พลาสติไซเซอร์ฐานชีวภาพ แทนการใช้ 
ฟทาเลตใน PVC พลาสติไซเซอร์ชีวภาพท่ีนิยมใช้ ได้แก่ soybean derivatives, levulinic ketals, glycerol 
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esters และ isosorbid diesters ซ่ึงเม่ือทําการตรวจสอบด้านการต้านทานจุลินทรีย์รวมท้ังเชื้อราด้วย โดย 
วิธีการตรวจสอบการต้านทานเชื้อรา อิงตามมาตรฐาน ISO 846 procedure A และการตรวจสอบการ
ต้านทานจุลินทรีย์ตามมาตรฐาน SNV 195 920 การทดสอบดังกล่าวพบว่า ให้ผลดีและหยุดการเจริญเติบโต
ของเชื้อจุลินทรีย์ได้ 

2.5.3 การประยุกต์ใช้พอลิเมอร์ชีวภาพ ในหัวข้อนี้มีผู้บรรยายท่ีมีสาระสําคัญท่ีน่าสนใจท่ีขอนําเสนอ 
ในหัวข้อย่อย 5 หัวข้อ โดยแต่ละข้อมีสาระสําคัญ ดังนี้ 

 
 1) Release of Odorous Substance from paper and paperboard for food โดย V. 
Sberveglieri, University of Modena and Reggio Emillia ประเทศอิตาลี 
 ผู้บรรยายได้นําเสนอเครื่องมือในการตรวจสอบกลิ่นท่ีปลดปล่อยจากบรรจุภัณฑ์กระดาษหรือกระดาษ
แข็ง เพ่ือให้แน่ใจว่า สามารถทําหน้าท่ีด้านการป้องกันอาหารได้ดี ไม่มีการปนเป้ือนจากสารอ่ืน อาทิ ตัวทํา
ละลายของหมึกพิมพ์ สารยึดติด พลาสติไซเซอร์ และอาหารไม่เสื่อมสภาพก่อนถึงผู้บริโภค เครื่องมือดังกล่าว
ทําหน้าท่ีเป็นจมูกอิเล็กทรอนิกส์ (electric nose) ท่ีใช้ตัวตรวจจับกลิ่นเพ่ือแยกแยะกลิ่นท่ีตรวจสอบท่ีมนุษย์
ไม่สามารถแยกแยะกลิ่นได้ พร้อมเปรียบเทียบผลท่ีได้กับ GC-MS ซ่ึงพบว่า สามารถให้ผลการทดสอบท่ีตรงกัน 
เครื่องมือนี้มีองค์ประกอบสําคัญ 6 sensors (MOX-metal oxide semiconductors) ป๊ัม detector และตัว
พาก๊าซ (carrier) 

 
 
 4) From Emilia Romagna, the Culinary tradition of Fresh Filled Pasta in a 
Biodegradable Packaging made of PLA โดย S. Codelupi, Coopbox ประเทศอิตาลี 
 ผู้บรรยายได้นําเสนอการนําบรรจุภัณฑ์ท่ีทําจากพลาสติกชีวภาพชนิด PLA รูปแบบต่าง ๆ ได้แก่ ถาด
ใส PLA  ถาดโฟมเคลือบด้วย PLA แล้ว เม่ือมีปิดผนึกด้วยฟิล์ม PLA ท่ีเคลือบการสกัดก้ันไอน้ําหรือความชื้น 
ชนิด เม่ือนํามาใช้ในการบรรจุพาสตาสดรูปแบบต่าง ๆ อาทิ ไม่มีเนื้อ มีเนื้อปน มีผักสดปน มีชีสปน จัดเก็บท่ี 4 
องศาเซลเซียส พบว่า สามารถเก็บได้ 32 วัน ส่วนท่ีมีเนื้อปนสามารถเก็บได้นานกว่า และการใช้ปิดผนึกด้วย
ฟิล์ม PLA ท่ีเคลือบการสกัดก้ันไอน้ํากับการใช้ถาดโฟม สามารถเก็บอาหารได้นานข้ึน ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า การ
นํา PLA มาใช้ควรต้องมีการปรับปรุงด้านการสกัดก้ันเพ่ือให้สามารถช่วยยืดอายุการเก็บของอาหารท่ีบรรจุ 
 
 5) PLA Packaging and its Effects on the Shelf Life of Vegetable : Case Study โดย P. 
Serafin, TI films ประเทศอิตาลี 
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 ผู้บรรยายนําเสนอการใช้ฟิล์ม PLA ท่ีมีการจัดเรียงโครงสร้าง (bioriented) มาห่อหุ้มผลไม้ และผัก
สด เทียบกับ BOPP และเม่ือไม่มีการห่อ พบว่า การห่อสามารถยืดอายุการเก็บในสภาพการจําหน่ายใน
ซูเปอร์มาร์เก็ต ได้นานถึง 13 วัน เม่ือเทียบกับไม่ห่อ อยู่ได้เพียง 8 วัน 

 
 
2.6 กิจกรรมการนําเสนอปากเปล่า 
 ได้เข้าร่วมกิจกรรมนําเสนอปากเปล่าในหัวข้อเรื่อง Current Trend in Biodegradable Flexible 
Packaging in Thailand ในวันท่ี 11 พฤษภาคม 2555 การบรรยายเน้นบรรจุภัณฑ์ท่ีผลิตจาก PLA โดยมีการ
ปรับปรุงสมบัติของฟิล์มท่ีผลิตได้ด้วยเทคนิคการใช้สารเติมแต่งผสมเข้าไปในพอลิเมอร์ อย่างไรก็ตามสมบัติท่ี
เปลี่ยนไปจากการใส่สารเติมแต่งมีผลทําให้ค่าความแข็งแรงต่อแรงดึงมีผลลดลงในบางสัดส่วนผสม ท่ีอาจมีผล
ส่งต่อไปยังการใช้งานในการผลิตเป็นบรรจุภัณฑ์อ่อนตัว อาทิ การพิมพ์ การข้ึนรูป นอกจากนี้แล้ว การ
ปรับปรุงสมบัติด้วยสารเติมแต่งมีผลทําให้ค่า Tg ของฟิล์มลดลง เพ่ือปรับสภาพฟิล์มให้อ่อนตัวข้ึน อย่างไรก็
ตามอาจมีผลต่อการทําให้เกิดการเคลื่อนย้ายสาร (migration) ท่ีเป็นอันตรายตามมาภายหลังได้โดยเฉพาะการ
นํามาใช้เป็นบรรจุภัณฑ์ท่ีต้องสัมผัสกับอาหารโดยเฉพาะอย่างยิ่งกับประเทศไทยท่ีเป็นประเทศท่ีมีอากาศร้อน
และชื้น ซ่ึงเป็นสภาพท่ีเร่งทําให้เกิดการเคลื่อนย้ายสารได้ดีมากข้ึน 
 
2.7 กิจกรรมประธานร่วมการนําเสนอปากเปล่าร่วมกับ Professor C.Corradini, University of Parma 
ประเทศอิตาลี ในหัวข้อ ความยั่งยืนของพอลิเมอร์ชีวภาพ  
 ในส่วนนี้มีการนําเสนอปากเปล่าท่ีอยู่ในส่วนนี้ 6 เรื่อง แต่ผู้นําเสนอเรื่องแรกไปมา จึงเหลือเรื่องท่ี
นําเสนอเพียง 5 เรื่อง ดังนี้ 
 1) Evaluation of the Environmental Impacts of PLA-Waste Chemical Recycling as 
Lactic Acid Production Method: The LCA Approach โดย P.Tecchio, Politecnico di Torino 
ประเทศอิตาลี 
 2) Bioplastics in the Packaging Field: Ecodesign Approach and Critical Issues โดย 
D.Toso, P.Tecchio, Politecnico di Torino ประเทศอิตาลี 
 3) Identification of PLA within PET recycling Stream using NIR Hyperspectral Imaging 
โดย S.Serranti, University of Rome ประเทศอิตาลี 
 4) Every Packaging Material fits in a Preferred End-of–Life Option; IngeoTM PLA has the 
ability to fit in Three End-of-Life Infrastructures โดย S. Cavallo, Natureworks ประเทศอิตาลี 
 5) Characterization of the Degradation of Poly(butylenes succinate) at Mild Ambient 
โดย F. Freyermouth, University of Lyon ประเทศฝรั่งเศส 
 
 จากนั้นเชิญ Professor Dr. Ingo Bueren จาก International Packaging Institute ประเทศ
สวิตเซอร์แลนด์ กล่าวสรุปการสัมมนา ซ่ึงได้มีการฝากประเด็นของการพิจารณาพอลิเมอร์ชีวภาพท่ีนํามาใช้ทาง
บรรจุภัณฑ์ต้องได้รับการตรวจสอบอย่างระมัดระวังถึงความปลอดภัยท้ังในการทําหน้าท่ีทางบรรจุภัณฑ์ และ
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ต่อผู้บริโภค อีกท้ังการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม อีกท้ังการคํานึงถึงการผลิตวัสดุทางบรรจุภัณฑ์แต่ให้มีการ
สลายได้ บางทีอาจไม่ใช่คําตอบของการใช้วัสดุท่ียั่งยืนก็ได้ ซ่ึงได้รับการตอบรับจากผู้เข้าร่วมสัมมนาร่วมกัน
แสดงความคิดเห็นเป็นอย่างดีถึงการพัฒนาต่อไปของพอลิเมอร์ชีวภาพในอนาคต 
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ภาคผนวก 1 
รายนามผู้เข้าร่วมสัมมนา BIOPOLPAK 
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ภาคผนวก 2 
ตารางกําหนดการสัมมนา BIOPOLPAK 
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ภาคผนวก 3 
ภาพประกอบการเข้าร่วมกิจกรรมสัมมนา BIOPOLPAK 

 
1. กิจกรรมในฐานะผู้เข้าร่วมสัมมนา 
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2. กิจกรรมในฐานะผู้นําเสนอปากเปล่า 
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3. กิจกรรมในฐานะประธานร่วมในส่วนการนําเสนอปากเปล่าด้านความย่ังยืนทางพอลิเมอร์ชีวภาพ 
 

 
 

 
 


